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Messungen der Storfeldstarke werden im Frequenzbereich 1 GHz — 40 GHz in einer Absorberhalle oder auf einem
Freifeldmessplatz (engl. open area test site) durchgefiihrt. Diese Messungen sind aul3erst zeitaufwendig, da bei
allen Abstrahlrichtungen des Priiflings sowie Giber mehrere Hohen der Antenne die maximale Emission gefunden
werden muss. Stark gerichtete Abstrahleigenschaften von Priflingen oberhalb 1 GHz fiihren dazu, dass die
Messung mit sehr kleinen Schritten des Drehtischs stattfinden muss.

Fig. 1 — Echtzeitmessung 30 MHz - 6 GHz, Bluetoothgeratesuche bei 2,4 GHz

Ublicherweise wird eine Vor- und Nachmessung durchgefiihrt um den zeitlichen Aufwand zu begrenzen. Bei der
Vormessung, welche lediglich eine schnelle Ubersichtsmessung darstellt, wird versucht einzelne Frequenzen zu
lokalisieren, bei welchen die Emissionen einen kritischen Pegel erreichen. Bei der Nachmessung wird
anschlieend an diesen kritischen Frequenzpunkten im Single Frequency Modus mit langerer Verweildauer
nachgemessen und maximiert.

Im Gegensatz hierzu kann nun mittels TDEMI X Messempfanger mit mehreren Gigahertz Echtzeitmessbandbreite
(Option QCDSP-UG, UFSPA-UG) aus dem Hause GAUSS INSTRUMENTS sofort die abschlielende Maximierung
erfolgen. Durch ein speziell fur diesen Zweck entwickeltes Hardwaremodul kénnen Messungen Uber mehrere
Gigahertz im Echtzeitspektrumanalysatormodus durchgefuhrt werden. Beispielsweise kénnen imFrequenzbereich 1
GHz - 6 GHz mit einer hohen zeitlichen Auflédsung alle Frequenzpunkte direkt gemessen werden und das Ergebnis
maximiert werden. Uber den gesamten Frequenzbereich werden die Ergebnisse in Echtzeit dargestellt. Es stehen
die Detektoren Peak, Average und RMS zur Verfligung. Dartiber hinaus kénnen auch die nach den Standards
geforderten Videobandbreiten verwendet werden. Selbstverstandlich werden dabei auch die Normen CISPR
16-1-1, MIL461, DO160 sowie weitere nationale und internationale Normen abgedeckt.
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Eine typische Emissionsmessung im Bereich 1 GHz — 6 GHz kann nun erstmalig derart durchgefiihrt werden, dass
der Bandbereich in Echtzeit gemessen wird. Der Prifling wird kontinuierlich gedreht. Es werden sowohl die
Abstrahlrichtung als auch das Maximum dokumentiert. Die Prifvorschriften der Norm CISPR 16-2-3 sowie der
ANSI und FCC Standards werden bei dieser Priifstrategie vollstandig eingehalten.

Herausfordernde Messungen, wie z.B. die Emissionsmessung eines Mikrowellenherdes kdénnen so einfach und
schnell durchgefiihrt werden. Die Vorselektion, welche in allen Betriebsarten insbesondere auch im Echtzeitmodus
Uber den Frequenzbereich von DC — 40 GHz zur Verfligung steht, erlaubt es z. B. die Oberwellen des Signals
eines ISM-Bandes mit héchster Prazision und Dynamik zu messen. Hinsichtlich der totalen Messunsicherheit
(Vorverstarker und Vorselektion aktiv) betragt die Standardabweichung des TDEMI X im Frequenzbereich 1 GHz —
18 GHz typischerweise 0,27 dB und setzt auch in diesem Punkt einen neuen Standard hinsichtlich
Messgenauigkeit.

So kénnen z. B. samtliche verschiedene Betriebsarten eines Priflings auf einfachste und hocheffiziente Art und
Weise gemessen werden. Eine vormals aufwendige Vor- und anschlieRende Nachmessung entfallt nun vollstandig.
Auch die Auswertung gegentiber Grenzwertlinien sowie die anschlieRende Dokumentation der Messergebnisse
erfolgt automatisch mittels Reportgenerator als MS-Word Dokument. Mittels Fernsteuersoftware ist es auRerdem
auch maoglich derartige Messungen vollstandig zu automatisieren und Testreports inkl. Darstellungen der
Richtcharakteristik zu erzeugen.
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Fig. 2 — Echtzeitscanning eines Breitbandstorers mit hoher Geschwindigkeit
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Das Video zeigt die Aufnahme in Echtzeit eines Breitbandstdrers der sehr stark und schnell fluktuiert. Die Messung
wird mit einer 6 dB-Auflésebandbreite (RBW) von 100 kHz im Echtzeitspektrumanalysator (RTSA) durchgefiihrt
und mit Spitzenwertdetektor bewertet. Auch sehr schnell veranderliche oder nur kurzzeitig auftretende Storsignale
kénnen so sicher in der vollen Bandbreite erfasst und zuverlassig gemessen werden. Ohne Vorkenntnisse tber Art
oder Verhalten des Prifling bzw. dessen Emissionsverhalten zu besitzen, kann so direkt in Echtzeit gemessen und
spielend leicht analysiert werden und die Zuverlassigkeit erhdht und die Messunsicherheit siginifikant reduziert
werden gegenliber konventionellen Ansatzen mit Vor- und Nachmessung, durch die zuséatzliche Messunsicherheit
verursacht wird. Gerade bei der Prifung und Analyse von heutigen modernen Schaltungen und Systemen mit
unterschiedlichsten Betriebszustadnden und Emissionscharakteristiken, bedingt duch deren Komplexitat und
Digitalisierung, ist dies von entscheidender Bedeutung.
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